Prehled aktivit za rok 2007

Konzervace vzacnych iluminovanych rukopisi

Jana Dievikovska, Martina Ohlidalova

Révové nadvoti se zahradou (30. 1éta) Révové nadvoii dnes

Pokracovani v péstovani barviiskych rostlin pro vyrobu standard v arealu
Centralniho depozitai'e Hostivai, Narodni knihovna Praha.

Vroce 2007 byla diky pi. Mgr. Véte Bidlové z Botanické zahrady Praha ziskdna
z mnichovské botanické zahrady vzacna rostlina Kosatce némeckého Iris Germanica
L. pro vyrobu zeleného nebo Zlutého barviva.

Kromé péstovani rostlin v aredlu CD Hostivat bylo uvaZzovdno o znovuobnoveni
zahrady v aredlu Klementina. Na zdkladé€ historickych fotografii, zminek v literatufe a
ustnim sdéleni pamétnikii se da s jistotou fici, Ze v aredlu Klementina (konkrétné na
dnes$nim révovém nddvoii a na dneSnim technickém dvofe) byly v riiznych obdobich
funkéni zahrady pro 1ékafské a jiné ucely.

Vytvaieni standardi na papiru a pergamenu.

Pro standardy byly pouZivany barviva vyrobené v ptedchozich letech a zakoupené u
firmy Kremer a Mag.Kottas. Ovétené v historii béZn€ pouZivané smési barev byly
zafazeny mezi zdkladni standardy. Jako pojiva standardii byla zvolena zdkladni pojiva
historickych iluminaci — bilek a arabskd guma. Standardy byly vytvédfeny v letoSnim
roce predev§im pro priizkum iluminaci zfondu NK CR na papiru a pergamenu
v malych rozmérech a v co nejvétsi Skdle pouzivanych historickych pigmentt a barviv.
Pro potieby dalSiho zkoumdni (fixovani, umélé starnuti, studium riiznych receptur
vyroby barviv) byly vytvofeny standardy na pergamenu vétSich rozmért. Ziroven
doslo k rozsiteni jiz vytvofené databédze barev z projektu Restaurovani iluminovanych
rukopist v letech 2000 — 2002.
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standardy zakladnich barev iluminaci pro identifikaci
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Tabulka pigmenti a barviv

standardy vyrobenych barviv na pergamenu pro pldnované fixovani

barva | pigment/ barvivo puvod material
standardil *
cervené | rumélka prirodni HgS Kremer papir /
pergamen
rumélka syntetickd | HgS Kremer papir
rumélka ¢inskd HgS Kremer papir
rumélka jemné HgS Kremer papir
tfena (chien t“ou)
minium Pb;04 Kremer papir /
pergamen
karmin — kosSenila CxH»0013 Kremer papir /
pergamen
karmin — kermes Ci16H100g Kremer papir
laka CyoH14019 Kremer papir
brazilské dievo Ci16H 1205 Kremer/NK papir
draci krev C3,H405 Kremer papir
mofena — prirodni C14HgOy4, C4HgOs5 Kremer papir /
pergamen
motena — syntetickd | C;4HgO,4, C14HgOs5 Kremer papir
kadmiova Cerven CdS.CdSe, CdSe Kremer papir
bolus Cerveny Fe, 05 (+ ALSiOs) Kremer papir
pompejskd Cervenn | Fe,O3 (+ CaCO3 CaSO,4) | Kremer papir
Safran CooH2404 Kremer/NK papir
kurkuma C,1H5O¢ Kremer papir
chromovd oranZ PbCrO,.PbO Kremer papir
kadmiova Cerven CdSy.SeSy Kremer papir
Oxid Zeleza Fe,0; Kremer papir
Zelezita Cerven Fe,0; Kremer papir
um¢la - caput
mortuum -
syntetickd
modfe | ultramarin - Nag.10(AlgS16024)S7.4 Kremer papir /
piirodni pergamen
ultramarin - Nag.10(AlgS16024)S7.4 Kremer papir
synteticky




ultramarin - fialova Kremer papir
Azurit - ptirodni 2CuCOs3.Cu(OH), Kremer papir /
pergamen
Azurit -
zelenoSedomodré
mayska modr Kremer papir
Purpur C,3HgO,N,Br, Kremer papir
Indigo egyptské Ci16H1002N, Egypt 2003 papir
Indigo indické Ci16H1002N> Kremer papir
Indigo Kremer papir
cervenofialové
Smalt CoO + SiO,K,0 Kremer papir /
pergamen
Kobaltovd modi Co0.Al,03 Kremer papir
Cinsk4 modt (Han Kremer papir
— Blau)
Vivianit FE;(PO,4),.8H,0 Kremer papir
Coelinova modf Co00.,Sn0O, Kremer papir
Pruska modf Fe4[Fe(CN)sls, Kremer papir
KFe[Fe(CN)g]
Egyptskd modi CaCuSi4Oqp Kremer papir
Boriivka vlastn{ papir
zelen¢ | Malachit - pfirodni | Cu(OH),.CuCO; Kremer papir /
pergamen
Malachit - umély Cu(OH),.CuCO; Kremer papir
Malachit arabsky Kremer papir
Chromoxid Cr,05 Kremer papir
Zemé zelena Kremer papir
némeckd
Zem¢ zelena Ceska Kremer papir
Zemé zelend italska Kremer papir
Zem¢ zelena Kremer papir
veronéska
Zem¢ zelena Kremer papir
bavorska
Chrysokol CuSi03.2H,0 Kremer papir
Médénka piirodni Cu(CH3C00),.3Cu(OH), | NK papir
.H,O / Cu(CH3COO),.
H,0O
M¢édénka syntetickd Kremer papir
Fuchsit Kremer papir
Conichalcit Kremer papir
Auripigment AsyS;3 Kremer papir /
pergamen
Masikot PbO Kremer papir
Chromova Zlut 2PbSO4.PbCrO,4 Kremer papir
Barytova zlut’ BaCrO,4 Kremer papir
Kobaltova zlut’ K3[Co(NO; )e] Kremer papir
Olovnato — cini¢itd | 2PbO.SnO, Kremer papir




Zlut
Neapolskd Zlut Pb(SbOy,), Kremer papir
Gumiguta Co3H2305 Kremer papir
Stronciova Zlut’ SrCrOy4 Kremer papir
Realgar AssSy Kremer papir
Kadmiovd Zlut CdS Kremer papir
bilé Olovnata béloba 2PbCO; Pb(OH), Kremer papir /
pergamen
Barytova béloba BaSO, Kremer papir
Titanova béloba TiO, Kremer papir
Zinkova béloba Zn0O Kremer papir
Litopon ZnS + BaSO,4 Kremer papir
Sampaiiskd kifda | CaCOs Kremer papir
Bolonska kiida CaS0,42H,0 Kremer papir
(sadrovec)
Séadra CaSOq Kremer papir /
pergamen
smési | Minium + Rumélka papir /
pergamen
Médénka + Indigo papir /
pergamen
Auripigment + papir /
Ultramarin pergamen
Auripigment + papir /
Indigo pergamen
Auripigment + papir /
Azurit pergamen

* papir - ruéni papir fa Velké Losiny, pergamen - fa ICPI Bukurest Rumunsko, fa Cowley Anglie.

Studium nedestruktivnich metod analyz barevnych vrstev.

1. Jako nejvhodngj$i analytickd metoda pro rozSifeni a doplnéni metod jiz
pouzivanych v NK CR, byla zvolena metoda XRF spektrometrie. Jedni se o
nedestruktivni analytickou metodu zaloZenou na ozafeni vzorku nizkoenergetickym
X-zéfenim. Ve vzorku je po tomto ozdfeni vybuzeno charakteristické zareni, které se
detekuje a zpracovavd do formy spektra. Studiem spektra lze tedy ziskat informaci o
prvkovém slozeni barevnych vrstev iluminaci.

V minulosti jiz byla tato metoda nckolikrat uspé€Sné aplikovdna v restauratorském
oddéleni NK CR na analyzy iluminaci v rukopisech ve spoluprici s FJFI CVUT. Na
zékladé¢ vysledki se ukdzalo, Ze tato metoda je nepostradatelnd pti prizkumu
barevnych vrstev a bude vyhodou mit moznost jejtho bézného pouziti.

Pii vybéru XRF analyzatoru byl bran ohled na lehkou manipulaci, bezpec¢nost méteni
a konkrétni vysledky. Ze tii nabidek byl vybran pfenosny Niton XLT XRF analyzétor
od firmy Thermo scientific.

2. Déle jsme se zam¢étily na metodu ,,infracervené faleSné barevné fotografie (IRFC)*““
pro analyzu modrych barev.'! K jejimu provedeni je potieba IRFC film (napt. Kodak
echtachrom IR film) a IR Wratten filtr ¢. 12, ktery vyrazné redukuje citlivost k modré
sloZce svétla (viz obrazek niZe). Na ziskanych IRFC fotografiich maji modré pigmenty



odlisnou barvu V literatuie a diky udstnimu sdéleni odborniktli, ktefi tuto metodu
vyvinuli nebo ji aplikuji, se wukdzalo, Ze tato metoda neni stoprocentné
reprodukovatelnd a potiebny IR filtr se jiZ nevyrdbi. Zavérem tohoto zkoumani byla
skutecnost, Ze je vhodné&jsi pouZit jinou metodu pro analyzu modrych barev.
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Kiivka spektralni propustnosti filtru Wratten 12 (zluty barierovy filtr)
( URL: http://msp.rmit.edu.au/Article_02/03b.html)

3. Na semindfi konzervitort a restaurdtort byla navdzéna spoluprice s Ing. Stepankou
Ku¢kovou, PhD. z pifrodovédecké fakulty UK CR., kterd testuje metodu MALDI-
TOF v kombinaci s hmotnostnim spektrometrem pro identifikace piirodnich barviv.
Analyza se provddi na hmotnostnim spektrometru Bruker-Daltonics Biflex IV
MALDI-TOF vybaveném dusikovym laserem (337 nm) v negativnhim i positivnim
reflektorovém modu. Barviva se zde urcuji podle jejich molekulovych hmotnosti.
Upraveny postup identifikace je zalozen na piedani Casti energie zafeni dusikového
laseru molekuldm vzorku, které se diky vhodn€ zvolené intenzité laserového pulsu
nerozkladaji u¢inkem velké svételné energie, ale ionisuji se. Hmotnost iontu je v TOF
spektrometru ur¢ena po jeho urychleni v elektrickém poli zméfenim doby jeho letu do
detektoru. Skute¢né méfenou veli¢inou vSak neni hmotnost, ale pomér hmotnost/naboj
pro kazdy iont. Jedna se o destruktivni metodu analyzy, a proto zdjem o ni byl
studijniho charakteru. Zajimaji nds moznosti a limity této metody pii analyze barviv
v barevnych vrstvach iluminaci.

¢ Studium identifikace inkoustii nedestruktivnimi analytickymi metodami.

V ramci letni praxe a studentské vyzkumné price v restaurdtorském oddéleni NK CR
se timto tématem zabyvala studentka 5. roéniku UCHTRP VSCHT Praha Tereza
Pilousovad. Cilem této prace bylo vytvofeni metodiky identifikace v minulosti
pouzivanych inkoustd. Standardy inkoustd byly pfipraveny podle doloZenych
historickych receptur (Zelezogalové, uhlikové, chromovy, kovovy a smésné,) a do
testovani byly zafazeny 1 komer¢né vyrobené inkousty (Kremer). K vytvoreni
metodiky identifikace byla vyuZzita metoda optickd mikroskopie ve viditelném a UV
svétle, IR reflektografie, FTIR mikrospektroskopie, XRF analyzy a UV-VIS
spektrometrie. Tato studentskd prace ve formé posteru byla prezentovéana 23.11.2007
na Studentské védecké konferenci UCHTRP VSCHT Praha (viz piiloha).

e Priizkum iluminaci rukopisi NK CR.

! Ch. Porter: The medieval Blues — a simple technique for basic identification, Care and Conservation of
manuscripts 3, The Royal Library, Copenhagen, 1997, p- 107-145.



V mistnosti patfici restaurdtorskému oddé€leni v bezprostiedni blizkosti fondu
nejvzacnéjsich iluminovanych rukopisit bylo vytvofeno stabilni pracovisté pro
prizkum iluminaci. Pracovisté je v soucasné dobé vybaveno stereomikroskopem
Olympus SZX9 s digitilnim mikrografickym zafizenim Olympus DP 12,
prosvétlovaci destickou 1P22 2DG (PEL), zébleskovym zafizenim Wafer a digitdlnim
fotoapardtem Nikon D70s, UV-VIS spektrometrem Avaspec 2048 (Avantes), IR
digitdlni kamerou Hamamatsu C2741, monochromédtorem Omnichrom spectrum 9000,
prenosnym Niton XLT XRF analyzatorem (Thermo scientific), zvlhéovacim zatfizenim
a métdkem vlhkosti a teploty.

Nasim hlavnim cilem bylo zprovoznéni vSech pfistroji uréenych k analyzam
barevnych vrstev a zjiSténi moznosti a limitl téchto jednotlivych analytickych metod,
piipadné jejich kombinaci.



mistnost pro identifikaci iluminaci v Klementinu

Prizkum probiha v nasledujicich krocich:

1.

2.

Celkovd fotodokumentace rukopisu digitdlnim fotoaparitem s dirazem na
analyzované iluminace, popft. foto v prochdzejicim svétle.

Prizkum stereomikroskopem, IR digitdlni kamerou a prosvétlovaci destickou
z hlediska techniky malby.

Prizkum stereomikroskopem z hlediska poskozeni malby a podrobna
fotodokumentace stavu malby i pro budouci pouZiti.

Srovnédni soucasného stavu iluminaci s dostupnou historickou dokumentaci pro
vyhodnoceni zmén stavu a postupujici degradace.

Stanoveni prvkového slozeni barevnych vrstev pienosnym XRF analyzatorem.
BIliZ8{ urCeni a zatazeni pigmentd a barviv pomoci monochromatického svétla a
UV/VIS spektroskopie.



zkuSebni iluminace pod IR kamerou s IR filtrem 850 nm

Objekty souc¢asného priizkumu iluminovanych rukopisu
Rukopisy pro pruzkum byly vybrdny podle né€kolika hledisek:

1.

z hlediska nutnosti fixace barevné vrstvy.

Bylo vybrdno 5 rukopistt analyzovanych vroce 2002 vrdmci projektu
Restaurovani iluminovanych rukopisti Prof. Dr. Robertem Fuchsem a Dr. Doris
Oltrogge, u kterych je akutni potfeba vyfeSeni postupujici degradace barevné
VIStvy.

Antifonart sv. Jifi (VI G 15)

Zaltat sv. Jiif 1 H 7)

Zaltaf sv. Jiif (XIII E 14b)

Modlitebni kniZka Jana z RoZmberka (XVII ] 8)
Lobkovicky breviat (XXIII F 202)



2.  zhlediska iluminatori, jejich techniky malby a pouzitych barev.
Ve spoluprici s PhDr. Kamilem Bolddnem z oddéleni Rukopisti a Starych tiski
NK CR byly vybrany rukopisy, na nichZ mohli spolupracovat stejni iluminatofi.
Prvotné byly vybrany rukopisy z fondu NK CR. Pokud se podaif ovéfit stejného
ilumindtora, budou do priizkumu zatazeny dal$i rukopisy od stejnych iluminatort
,»Z jinych instituci®.

a) Hlavni ilumindtor Zaltdie Hanuse 7z Kolowrat

Zaltat Hanuse z Kolowrat (Osek 71)
Stary zédkon (X B 19)

b) Mistr Samsonovy historie

Zaltai (VIL H 5a)
Epistolae Petra z Blois (XIV D 17)

¢) Mistr Antverpské bible

Brevit klastera sv. Jiri (XIII B 9)
Thomas Guallensis, vyklad na sv. Augustina (VII C 21)

d) Mistr Selmberské Bible
Brevit (XIIT H 2)

Modlitebm’ kniha (XIII H 3a)
Zaltar (XIII H 3i)

Uskutecnéné cesty:
e 4-6.9.2007 - Konference konzervatora a restaurdtord, Znojmo (CR)
e 9-12.9.2007 - International Symposium ,,Leather and Parchment Cultural Heritage —
Modern Characterization, Conservation and/or Restoration Approaches, Bukurest
(Rumunsko)

e 16-21.9.2007 - XI. Kongers IADA, Viden (Rakousko)

Nakupy:
e pienosny Niton XLt XRF analyzator (Thermo scientific)
e pigmenty a barviva Kremer pigmente
e pergameny Cowley Anglie
® suroviny na vyrobu barviv Mag. Kottas
Plany na rok 2008

e Dalsi studium technik maleb, receptur, technologie vzniku iluminaci, analyz
barevnych vrstev a restaurovani iluminaci.

e PokraCovani ve vytvafeni standard pigmenti a barviv se zaméfenim na historicky
doloZené smési barev a varianty receptur.

e PokraCovani v prizkumu iluminovanych rukopisti podle dalSich hledisek: srovnani
barevnych vrstev iluminaci zriznych historickych obdobi, z hlediska pigmenti
zpusobujicich nejvétsi degradaci, podle riznych technik malby.

e (Cast o identifikaci inkoustdl bude rozsifena jesté o dvé dalsi nedestruktivni metody.
V literatuie je jeSt¢ k t€émto ucelim popsané vyuziti digitdlni IRFC v kombinaci



s obyCejnym IR filtrem.” Dile se planuje testovanim ,,identifika¢nich paskd na Zelezo*
pro rychlou identifikaci Zelezogalovych inkoustd.?

% Istvan Kecskeméti, Mika Seppild: False-colour Infrared (FCIR) Imaging, Papier Restaurierung, Vol. 7 (2006),
No. 1, s. 18-23.



